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I I 



1020030061830 ^^ 'U^}' 2003/10/1 

^^7lS^ xfl^g-^ «y:Efl\4{ INTERNAL ANTENNA OF MOBILE HANDSET} 



£1^ ^Hfl^ ^ «?]:Efli4(PIFA)^ 

£2a^ ^2fl^ o]^ cfl^ <>yt]M^ ^2i, 

£2b^ ^Bfl^ ifl^J-^ cfl^ ^tfliJI-oflAio^ 

£3^ ^ ^11 ^^1<^1<^1 ^tflM-^ 

£4^ ^ ^11 ^^l-^Hl <?]:EflM-S] ^<a-^^7l]3i|-al(VSWR) ^^^^ S^ltl: 

£11^ ^ ;*116 ^Al«^oj) n^.^ vfl:^-^ ^<g-^;ci|5|-til(vSWR) ^^^^ £.^1 
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1020030061830 

£12^ ^ ^^^^ ^17 ^^1<^H1 tfl^J-^ 

S.13^ ^Al<^loi] n^.^ vfl;^^ 

H15fe ^ ^^^^ ^18 ^^H1<H1 ifl^J-^ 



300: ifl^J-^ <?Ve1]i4 310: 

320: 330: 

331: 5|-^«J-A]-f- 332: 

333: -f^w,VA]-«- 334: 

340: ^^2 ^Jr^}^ 350: 

360: ^5^^ 2:^-?- 390: 



#^ «a;^V: 2003/10/1 



<24> ^ ^Vx^^ cil^^^Al c].^7lS] oVEflq-oll ^tl: ^-^S. ^^1 ^1*^^ vfl-^<^l 
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1020030061830 #^ 2003/10/1 

<26> <^av^ o.^ ^>-§-sl^ ol-^:f-A] ^^7]-^ M.^^ ^Eflu|-(hel ical antenna)^ 

^ F ^Bfli4(pianar Inverted F Antenna: o]^ 'PIFA'el- ^^)7} $X^. "yrtflq-^ 
^^71 -^^c^] JL^^ s]^^^ 3.h^^ ^}-%-^t^. ^e1% <?>BflM-sq- s. 

^^71 ^^IS-^Ei -il^CextendecD^l-iS '^Ji^ 
^^^■JL, ^S^CRetracted)^!-'^ K/A '^^^S. ^^tb4. 

<27> ole:|t|. oVBfli4fe ol^o. ^ o;^^ ;g.^o] $io.,4^ :^;^]*j:A^o.s oitfl ^;<>5x|. 

o]^] o.eil7l§^ SAR ^^^<:>1 #^1 atb. tltflM-^ ^^71^ 

^^7]^ T^l^iq^ ^ ^rfl7l^<:>il ^^tb ^^17> ^^4. ■yr^fl 

^^7] tfl-^<^l ZL ^ojofl "B-^^ i^>^«(l<^> *>°-S, ^^7lsi ^^sj-* ^ 

^ ^l#^d^l<^l ^]^'=>] ^^17> ^ti-. 

<28> ola^^ c].^^ ^4*>7l ^*V«=i, SS.S|-<a ^ F <?>tim- 

(PIFA)7> 9X^. ^Efl^ ^ <i]:Bfli4(PIFA)^ ^2:1: M-Bf^^cV. ^V] PIFA^ «j-^>^ 

(2), ^^^(4), ^^^(5), ^ ^;^m(9)-2.S. ^^^^cf. >S-7l «J-A>«-(2)^ ^#^(5)» 

^^SIJI, ^7l ^S^^(4)ofl ^^1^(9)4 ^S^Al^ ^JS^oi^i ol^Tll ^Cf. ^71 

PIFA^ ^^^(4)2] «o1-^>-^(2)2l ^(W)<^1 ^-5} ^>7l «J-^>^(2)2^ ^oKDSf oj-tfli^^ 

^ol(H)l- JLB^srH ^^l«fl<=>> 
<29> Ole^^ PIFA^ ^7] Hj.A>«.(2)611 -B-71^ ^^ofl Sl«fl ^^35)^ ^^1 ^ ^ ^^]^^^S. 
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1020030061830 #^ *S^>: 2003/10/1 

^^^VtII clx>ol^ ^ ^ji ^^ofl£ ^-.^v ^A^# ^v^r^-. 

<30> ol^ltb PIFA^ 1=1-71^^ ^/il*^ 7ll^<:>l 01^01^1:2 o;trf. s.^] a-^s. nf^- 

-g- ^31-^ tfl^^ ^ o]^ tfl^Cdual band) «?>BflM- ^BflS. ^^^^S. 7fl^£li 

<3i> £2a^ #2fl^ o]^ tfl^ ^timo^ ^^1- iAltV £iSoli=f. 

<32> £2al- #2fl5l vfl^J- o]^ cfl^ o>Bflx4^ wj-A>H-(20), ^^^(25). ^ ^ 

band)S^ ^^ej^>^ Jicfl^ «o>A>-^(21)2V n 7]^S. o]^^o] 7:\zJi\ 

^(lowband)^ ^^^^ ^i^^fl^ «J-^>^(22. 23. 24)S ^^j^cf. ^, JL^^ ^^^}^ 

(21)^ ^icfl^ 1}-A>«-(22, 23, 24)7} tgl^^S <?1^5|<H Si^l-. ZL2]JL ^7] «J-A>-^(20)^ ^ 
^<^1^ ^7] ^^^(25) ^ ^^1^(26)0] -^^^4. 

<33> £2b^ ^2fl^ F^ tfl;^ o]^ cfl^ 'ibEfl 14011^15] ^^1- SAltV S^golcf. 

<34> £2b5!l- ^<^1 Jltfl^ «^A>-^(21)5q- >Htfl^ «j-A>:^(22. 23. 24)^]^ ^^^(25)^ ^^-^ 

^^(27. 28)7} ^^a^a^-. Jltfl^ «j.A>«-(21)611 -B-'a^^^ ^^(27)oll ^7] 

23. 24)o11 -B-^ysl^ ^^(28)o)l 5l§]-c^ x-lcfl^ «J-a>«-(22. 23. 24)^ ^^^s} ^SL^ cfl^ 
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1020030061830 #^ 2003/10/1 

<35> ojsq. ^sflo:| ifl^j- <^]^ cfl^ ^tflH-fe Le^<^l <^l:Efll47> ^l-;^l3r>^ ^^Vo] n^. 

cfl^Cbar type) ^^7loll ^S. ^^'%■^JL ^4. ^tflt^^ H 3.7]7\ 9]^^ 

vfl-^oflAi ^>^le>^ ^:^o] at:]-, #eflsl <?VEflM-# ±^3.S. ol a>^ 

cfl^^o] #0^1-1^. ol^o] <i5l.£l^ ^^]7} $X^. ^^1, l-c]^ (folder 

type) o]^ ^^7lsq- ^o] ±^o_s, ^fl^S)^ ^^7l<^l >a-7l ^tflM-* 
^-8-^ ^-f ^>-§-^>7> ^7l ^^711- ^^oll 91^] ^^^^ ^o] 

cf. o]^ ;g-fofl ^^(mute)ol ^^S^M ^^7} l:7V^«il^l^ ^^]7> ^4. 

<36> .^7lSq- ^^^1^^ n±.^}7] ^ ^^$\ A>-§-^> ol^lo,! o^^V oVtflu)- 

^*J=^ ^]7l*H ^^^^ ^^^1 ^^^^ 9^^* 9X 

^*>7l ^^^5^-. ^7l «?>Bflu{-l- ^7]X\9]7] ^<^1^ 1^12. 
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1020030061830 '^^V- 2003/10/1 

^1^1*1-^ ^^^1 ^1^1^^ yfll^^, -^71 ^^5)^ o] 

<42> at!:, ^^^*>7l ^t!r ^ ^'^'^l ^ t=V€- xfl^^ ^^IM-^, ^<^1 

<?ii[5)ji, ^7] 9yn^7} ^B]^}^ ^^^m s^^H °ni^ ^i«>i*>fe s 
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1020030061830 #^ "^^l- 2003/10/1 

<44> ol^> ^ 't^^ «>^^t!: ^^1<^1^ ^^iltt ^^<^1 £^-1-* ^2:s^l-o^ ^ 

o]^. ^ ^ ■^•atb tfl^flAi^ tii^ cfs. :£ig>^ofl s^l 51 el-IB 

^^*>7ll ^ $1^31 ^^<^1^ ^ ^S^* ^<^ll^. 

<46> ^3:^>^. ^ ;*ill ^AHlofl ^tfli4(300)^ ^^-^(310)51-. ^ 

^l^(320)sq-, ^11 «j-A>«-(330)S. ^^JslJL, «a:£fli4(300)^ i:fl§^ ^^^1 ^^^IS. 

^1^1-^(390)«H1 ^l^l^tq-. 

<47> >a-7l ^^-^(310)^ ^71 ^Bim-(300)<^1 ^7l ^^1^(320)^ ^^-7] 

Bflq-(300)# ^^^l^l^cf. ^11 «J-A>^(330)^ ^71 ^^Y(310)<^1 Sl^SlJL ^ 

H ^^^^S ^2:1- 5.^-^^, E^-^o] >^T-7l w-(320)<^l ^<^] ^7l ^^-^ 

(310)sl-, ^7l ;^ll lJ-A>«.(330)sq-. ^7] ^^1^(320)^ ^7]^ s\S.^ ^^^tb^. ^7] £ 

3'^1 H>sq- ^o] >^V7l ^11 «j-A>^(330)«^l ^tb ^Tfl ^H^^^S ^-^^slol 

cfl^ofl cflth «o^A>l- ^^^nf. c:»^7lAi ^V7l #^-^(310)7> ^7] -^-^^1 :^l^l-^(390) 
^^^^ "U^- 7H^x>5l ^e'^l ^l^^A^ ^^l*>3i, w>^3isl-7fl^ ^^^^ "a^*^! ^^Itbcf. 
HE)^ >a-7l ^^1^(320)^ ^7l ^^-^(310)5q- 91^^}^ ^^Hl^i Tls^S. ol^sl^l nfl^l 

Sli^, >a-7l ^BflM-(300)» ^^l^l^cf. ^7] m «c^-^>-¥-(330)^ ^^^9] u\3.'>^^S. 
^^^^Ji, x];^l-^(390) ^o^^igs] 7Hi-^l-ell- nfe} afl^^rf. zielJi, ^^7] ;Hll «J-a>^ 
(330)21 <a^^ ^7] ^^^(310)21- <^:^^ZL, ^^7] ^^1^(320)5^- '^^^t^. ^7] 

«J-^>-^(330)^ ^^7] ^1^1^(390)011 tifl^sl^ ^^^<^] 5|-^«J-^1-^(331), 
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1020030061830 #^ °^^}- 2003/10/1 

^l-^tij-A>«-(332), -f^«J-A>«-(333) ^ ^>2^«J-A>^(334)^ ^ $X^. ^7] «J-a> 

-^(330)^ ^7] 1451- iq.^ ^^slt-lel-S. ^ ^^^1 7l#^ ^^oil 

i^^tq-. nejJl ^7] ^^-^(310) ^ ^^l-¥-(320)Sl ^^1<^1 c^-^ ^S1-7V ^^1 ^ 

7]^^ i^^ofl ^^^4. 

<48> ^ ;^ll ^Al<^lofl 4^ xfl^j-^ "^VtllM-^ ^'3-^:^M«l(VSWR) ^^^^ -S^ltb 

<49> £40^ zieflH^ ^^^-^l ^^^^ ^^^^ ^'a-^^Mwl(VSWR)» H-Ef^rf. 

£41- %i-Ss>T^, ^ ^^^^ ;^ll ^A]c^loll 14^ vfl^^ ^tflq-S^ ;^ll tt,VA>-f (330)7> cfl 

^(900 mz)^V^ ^^(100)^ ^-^^1°^, ^l^^t)]^ ^Aj^ i4^ifljL <a: ^ 9X^. 

^^^'^] tfl^6ilA^:£ ^^(iio)t>l ^^^sm, n w^j^^o] ^ 

711 i4^\fi4. ^^1 ^ ^11 ^i^^^ ^^^^ ^^J-^ <?J:tfl 

<50> ^ ^^51 ;{fl2 ^AH]ofl nj-s. ifl;^^ ottflM-Sl A>Al:£olcf. 

<5i> £5* %i-S*>^, ^7] 91^^(300)7} rf^ tfl^o] Ai^^ ^^2^^ ^ Jl^^^ ^ 

ifltt «J-^>1- ^^^Vfe ^12 «j-A>-^(340)l- ^7] ^12 «j-A>«-(340)^ ^o^-^l -^^^1 

^1^1^(390)^ ^1-^^<HM^ ^7] m «^^>^ (330)5+ ^2iS. <^^^Jl ^fl^<Hl 
^^It}:^-. <^7]^^ ^^^S^ ^71 ;^]1 lJ-Al-^(330)7> ^^^^V^^i o^^s]^ :^ol «^V*j: 

ol 0>q^, A^7l tiJ-A>«-(330)S] ^^ofl §7l£|ol <^^51^ ^Sl- ^tbl4. ^ 

'^^l^VTll^ ^7] ;^12 »S-A>:^(340)^ ^^l^l ^-i- tc] 2-<a=-$.S- ^^^^l^, m ^^^} 

5|.^oj-A>:^(33l) ifl^oi] ^^£]ZL, >a-7l ;^1^1^(390)^ ^^^<^ flfl^sl^ ^<^1 aV^^i^V 
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1020030061830 %^ "U^}'- 2003/10/1 

<52> ^ ^^2] ^Ajc^ioii o)-^ vfl^^ ^<a-^^^i]2|-ai(vswR) ^^^^ 

<53> ^ :^12 ^^Hlo)] nj-s vfl^^ ^EflM-S^ «j-^>-^(330)7> 

^ cfl^OOO MHz)<^l^i ^^(100)^ '^-^^1^, ^12 «j-A>W-(340)7l- ;^ll Jl^^^ 
(120)^ cfl^^# ^^fe tfl^ s...^^ M-Bl-iflji ^ ^rf. 

^7] JL^^^ cfl^iiT^ ;^]2 JL^4^ t:fl^<Hl^i5. ^2.^ ^^(130)<^1 ^>9*><^ 3 7fl 

<54> >^J-7] ^ ^x^cq ;^12 ^Alc^loll rtf^ tfl^^ ^tflM-fe £7 vflx] S.^]^ tij-^q- ^o] 

<55> ^ :^]3 ^X\c^]6\] al-s. ^^^^ <?]:Eflq-^ A>Als.olcf. 

<56> :£7^ ^ ^13 ^^]<=^H1 vfl^^ <a:efl\4^ ^1-71 m «^^l-^(330)^ 

^^«J-^l-¥-(331)2]-, ^j-^«J-A].w.(332)£>i- -f^wj.A>w-(333)7]- >^l-7l ;^1^1^(390)^ wfli^-^.^ 
S)ol «fl<g^ ^ ojcf. ol Bfl .^71 ^^«j-A>«.(332)^ >S-7l ^1x1:^(390)51 wfl^oil ^^lt!-cl-. 

<57> :£8^ ^ /^14 ^^HHl 1-11^^ A>AlJ£olcl-. 

<58> ^2i^}^ ^7] <?]:Bfl 14(300)^ ^7l 7^11 «J-Al-^(330)^ ^^«o>^>-¥-(331)S!l-, 

^>^(332) ^ -f^«j-^>-?-(333)7> £8«^1 £^1^ w>5>l- ^o] 4V7I ^1^1 ^(390)^ afl^S ^ *>-^^ 
* c-l <a^^ ^ o^cf. c^7lA^ >^7l >^^«j.A>«.(332)^ ^71 ^^1:^1:^(390)51 ^}^^<^ ^ 

^m^l-. ZiSlJI ^>7l ^12 «J-A>«-(340)^ ^>7l ;^1:^1«-(390)5| ^V«.^ afligoil o^^]^ ^ o;^ 

^. 
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<60> s.m #^^>^ ^1-71 <?VEflu|-(300)fe ^1-71 ;^ll «J-Al-a-(330)^ ^i-^«j-^>-^(332)^, ^^^^ 

AV-^(333)sq- ^>^«j-A>-^(334)7V £9<H1 Sa]^ n}9\. ^o] , >^7l xlx1^(390)^ -f^^ ^ b:>^ 
u^-Bf oi^^ ^ o;[cf. ol iq] .^V7l -f^«J-A]-f-(333)^ ^l;^l-f-(390)^ ^^1 

^1-71 >H12 «o^A>«-(340)^ ^7] ^1:^1-^(390)^ ^l-^^<Hl ^7l 
^^'V^l «?!^5lol ^^1^ ^£ 
<6i> ilO^ ^ ^^51 ;^16 ^A]«^16)1 n).^ ifl;^^ ^tflq-3l A>Aliolt:f. 

<62> :£io^ JL^^-^ tfl^<^l tfltb «J-^>» ^^*>^ ^13 «ol-^l-^(350)7l- -^71 

«J-Al.«-(330) ^-foll ^^m^. c-l^ ^Ml^>7llfe ^13 «j-^>^(350)^ ^ 

<='l^ tc)£«a=o.s. ^A^S|D^, ^7] «J-A>«-(330)sq- i^^^SS <?!^^cf. ^, >S-7l 

^13 «J-^V-^(350)^ ^^7] m «cl-A>^(330)^ ^^«J-A>-^(331) ^^^] '^^^<=>]. ^^7] ^j;^!-^ 
(390)^ 2}-^^ ^ ^l-f-c^^ ttl-el- afl^^i:!-. 
<63> ^ ^^21 ;^16 ^AHHi 4= i:,^;^.^ <?]:Eim^ ^<a-^^^l|5J|-«l(VSWR) ^^^^ s^i 

^ S^'^li^. 

<64> £11^ ^S*>^, ^ ^^sl it^^ vfl^^ m «<J-A>^(330)7> >^-l 

^4 cH^OOO MHz)<^lAi ^^(100)^ <a-^7H, -^1-71 ;^13 «o>a>«.( 340)7} ^ jfl^l cfl^ 
'^'fl^i ^^(140. 150)# ^-^^H ^^^-i- M-Bl-^flji 9X^-^ ^ <^l5q- ^o] 

^ ^16 ^AHlo]] of^ tfl;^-^ "iVtlM^ <^l-g-*H cl-^ ifl^ ^^^^ ^ ^711 € 

^. 

<65> £12^ ^ ^^^1 >117 ^AHHl nl-s. i^^v^ <^^^]]^^^ ^}^]^o]i=^, 
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<66> £121- ^^n^^. ^ ^16 ^Aloflofl n}.s. Lfl^^ <?]:EflM-^ ^7] 2. 3 

*?}-^V^(330, 340, 350)» S.^ S.^^\IL $1^* <>Qr ^ ^c]-. 0^7]^^ ^^7] ^ «J-a>:^(330)^ 
^^7] ;^lxl^(390)^ ^^^^ wfl^^cl-. zle^jl ^12 «J-aV^(340)^ ^7] 

2}-^Hj-A>:^(331)^ ifl^<^l <^^Slo1 ^1-71 ^1:^1^^ ^^^^] wM^cf. ^7] ;^13 «J-a>-^ 

(350)^ ^7l 5l-^«}-A>^(331)^ ^^<^1 ^^5]o1 >a-7l ^1;<1^(390)^ ^ *>^^^ 

<67> :£i3^ ^ ^17 ^^]^M vfl^^ ^tflH-^l ^<y-^;^114wl(VSWR) ^^^^ £^1 

<68> £13* ^2:*>^. ^ ^^^21 ;^17 ^Alc^lofl it|-^ tfl^^ ^tflM-Sl ;Hll «J->^>^(330)7V ^-1 

^4 cfl^OOO MHz)<^lAi ^^(100)* ^^-^^l^l, ^7] ^12, 3 1J-a1.«-(340 , 350)7> ^ jflS] ji^ 
s\- cH^ofl^i ^^(160. 170)* 'a.^^^. £13<=>fl^i 160^ Jl^^l- tfl^'^l ^^^^1 

<69> £14^ ^ ^18 ^1^1*^1 ^fl^^ ^tflM-^ A>Al£0l4. 

<70> £14# #2:^>^, ^EflM-(300)<^l^ S^-^(360)7> vi\ SL^^^. ^7] ^sj- 

^ ^^-^(360)^ i^Sl tri S-^^o^S. ^7] m «J-^>^(330)2^ ^>^1J-a> 

^(334)^1 iq^ofl o^^£]o1 ^1^1^(390)^1 SE^ *>^^* n^-5l- wfl^^^. =i^:n., 

^d-71 ^3]-^ ^^^(360)^ >^l;^l-^(390) ^V-^'^^ iii^ ^^Hl^i -f#^* ^^^1 

^ ^^1 ^}^^^}^. ^J-71 ^^-^(360)^ >S-7l «<}-A>:^(330)5!l- ^^S. <^^s\ 

jL, >a-7i ^Efluj.(3oo)7> ^2i«>^ s^si-oi <asi>a^ nfl^* ^H*m t!:4. 
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<72> £i5sq- :&ol ;jfli «J-A>^(330)5!f 'S-A>-^(340) ^ ;^13 W^(350)<^1^ #^^(310)* 

^^}c^ 7^2^ ^^(810, 820. 830)71- «<J-A>«-(3io)ofl -B-^a^^ ^^(810)<^1 

(340)011 ^^(820) ^ ^1-71 ;^13 «j-^>^(350)<^l -6-'^^^ ^^(830)oll ^l^H ^dl 

2 1}-A>^(340) ^ >113 «<J-Al-?-(350)^ J1^3i|- a1:^oi1 cfl^ ^5|-# «J-A]-^iq-. 

^ SX^. <y:tflM-<^l^i 7}^ ^^1<=§*J=('^1» ««^, A>-g-^]-7> ^^1- 

<^ ol-g- ^^71^ 'y:EflM-7> ^^S. ^71^, A>-g-^>o^ ^2^^^<^1 7>7>ol 

o^^lAi^ ^-f-ofl <?l:Efli4 2fl^ ^ -a^^^ ^^^)# ^^^m ^ 9X^. 

^mMm ^ll-B-^>7l7l- ^^^l-rl-. I£^, ^^7H1 ^J-ai-^V 

^, ^^71 ^^IS^E^ l-c-ll- ^5^1=1- ^7l #clfi1 ^^1^^<^1 nl- 

51- oj-tfli^o^ ^^7V ^S^Slc^l ^^ol ^^S^V^. ^^^^ . ^ ^^1 

6\]6\] rc)-^ '^VeIMI- ^1-71 l-cl^ o]:^ ^^^7l<Hl ^^^>^, ^Sr ^^<^]^^ 

^Hl*V^ o>Efll4# ^^^^ ^ o;ijl. AV^T^V oi^l ^ §t:-l^ ^^Hl c^^^^ ^^A] 
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<75> ^ ^i^o^ ^Ajc^loil irj-s ifl^V^ 'a:Efli4(300)<^l^i «o^^l-f(330 , 340 , 350)^, 

(310)5^-, ^;^l-^(320) ^ S^-?-(360)^ ^7l7> ^*>^ , ^flol^H. H 

^ £^ «J-i^ofl o^^>c^ ^ o;tt:].. nelJi, ^^7] ^Eflu|-(300)» ^l;^l3:V^ -^-^^1 ^1 

^1^(390)^ -^^^IS^i ^ -^^^1 ^-flel-^ #5^^^ 

^ ^7l^ d>qe1- cf-y^tb ^^fl^l ^si- -^ ^cf. 

o^oflA^ ^o^i^^l ^S. ^ofl^i o^e^ 7H ^^o] 7}^^-^ #^014. ZLSlH-S. ^ ^^^^ 
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